DOMOVNI ,é‘ls'rfnm
ODPADNICH VoD

MILOE ROZHOSNY A HOL

STATHI m— Tato publikace byla vytvorena
‘5“)“1/2 flihomoravsky Kkraj ’ Hvoruino srosTRED! Ministerstvo Zivotniho prostfedi .D L yiavy . .
EKOLOGICKY INsTITUT ¢ = oo Ceské republiky zafinancni podpory SFZP a MZP.







MILOE ROZHOSNY A HOL,

poMoVNf ,é‘ls'rfnmr
ODPADNICH VoD




Domovni ¢istirny odpadnich vod
Milo$ Rozko3ny, Michal Kriska, Eva Mlejnskd, Alzbéta Petrdnovd, Jan Sdlek, Vaclav Stastny

V Brné v roce 2010 vydala ZO CSOP Veronica, vyddni prvni.

Odpovédnd redaktorka: Dana Zajoncovd
Jazykovd korektura: Eva Strnadovd
Sazba: Alzbéta Hanzlovd

Kresby: Rostislav Pospisil

ISBN: 978-80-87308-07-3

Z0 CSOP Veronica, Panskd 9, 602 00 Brno
tel.: +420 542 422 757, veronica@veronica.cz
WWW.VEIonica.cz

veronica

EKOLOGICKY INSTITUT

Publikace byla vytvofena v rdmci projektu Voda. Voda? Voda! realizovaného za finanéni podpory Stdtniho fondu Zivotniho
prostiedi CR, Ministerstva Zivotniho prostfedi CR a Jihomoravského kraje. www.veronica.cz/voda

anl fons ——
ZIVOTNIHO PROSTREDI Ministerstvo Zivotniho prostfedi . . .
Q CESKE REPUBLIKY Ceské republiky f Jihomoravsky kraj



Obsah

Pofizeni domovni istirny

Legislativni rémec

Przkumné prdce

Jak si vybrat Gistirnu

Moznosti umisténi ¢istirny

Zdkladni pravidla pro realizaci a provoz

Balené Cistirny
Jak ¢istirna funguje

Kofenové ¢istirny a zemni filtry
Zdkladni popis

Pouziti

Vystavba

Pied¢isténi vod

Kofenové pole

Zemni filtr

Rozvod vody

Regulace hladiny vody

15
16

17
17
17
20
20
20
22
22
24

Udrzba domovni GOV

Jak je to se zdpachem

Co by nemélo ptijit do kanalizace
Produkce kalu

Bezodtokové systémy

Vyuziti vy¢isténych odpadnich vod
Sedé odpadni vody

Vsakovdni ¢isténych odpadnich vod

Co nds to bude stdt
Investice do pofizeni domovni COV
Ndklady na provoz

Nakonec
Slovnicek pojmi
Pouzitd literatura

25
26
26
26

28

29
30

31

32
32
32

33
34
36






Uvod

Soucasnym zdvaznym tématem je ekonomické a eko-
logické ¢isténi a tcelné hospodateni s odpadnimi vodami
z decentralizovanych staveb, jako jsou pfevdZzné indivi-
dudIné stojici rodinné domy, rekreacni objekty a drobné
provozovny. Nejéastéji se jednd o objekty, které nelze pfipo-
jit na vefejnou stokovou sit, protoZe neni dostupnd. V fadé
piipadd je obtiZzné a predevsim velmi ndkladné vyusténi
vy¢isténych odpadnich vod do vhodného vodniho toku,
protoZe se v blizkosti Cistirny z&dny nenachdzi. Hlavnim
zaméfenim a stéZejnim cilem piedlozené publikace je se-
zndmit s vybérem vhodné distirny, technologii ¢isténi od-
padnich vod, zplisobem hospodateni s ¢isténymi odpad-
nimi vodami, véetné navrhovdni bezodtokovych systémd,
nakldddni s odpady, zejména Gistirenskymi kaly.

Uvodni &dst je zaméfend na souvisejici legislativu,
prazkumové prdce, pfipravu vystavby Cistirny, jeji stav-
bu a provoz. Navazuji informace o balenych (strojnich)
¢istirndch a piirodnich, ekologickych zplsobech Cité-

ni odpadnich vod v kofenovych éistirndch a zemnich
filtrech. Autofi uvddéji pfednosti a slabsi mista jednot-
livych technologii, z&sady provozu a udrzby i moznosti
modernizace star§ich zatizeni. Struéné je propracovd-
na problematika feSeni bezodtokovych zafizeni v kom-
binaci s biologickymi nd&drzemi, umélymi fizenymi
mokfady a riznymi typy zdvlah ¢isténymi odpadnimi
vodami. Nechybi informace o moZnostech vyuZzivani
¢isténych odpadnich vod. S tim souvisi znalost ndkladd
na piipravu vystavby, viastni vystavbu a provoz. V zd-
véru je uveden struény seznam dostupné literatury, kde
Publikace je uréena véem, kteti se zajimaji o ¢isténi
odpadnich vod malych producentt, rodinnych domki,
obytnych rekreaénich objektd a podobnych zatizeni. In-
spiraci zde najdou také investofi, projektanti a orgdny

stdtni spravy.
prof. Ing. Jan Sdlek, CSc.
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Piiklad realizace domovni kofenové ¢istirny odpadnich vod s vyuzitim réiznych druht mokfadnich rostlin. Foto Milo§ Rozko$ny
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Porizeni domovni ¢istirny odpadnich vod

Pokud neni n&§ ddm napojen na kanalizaci, je nutné
odpadni vodu z koupelny, kuchyné a WC pied vypus-
ténim Gistit. Ci$téni spoéivéa v odstranéni neZddoucich
ldtek z odpadnich vod, které zhor$uji prostfedi vodnich
tokd, nddrzi, ptipadné i podzemnich vod. Jednd se o or-
ganické znec¢isténi, hrubé nedistoty, Ziviny, detergenty
apod. Napomdhdme tak omezeni eutrofizace fiéni sité,
kam se upravend voda vraci. Eutrofizace je proces obo-
hacovdani vodniho prostiedi o Ziviny, zejména dusik
a fosfor, a vede ke zméndm vodnich ekosystémt, je-
jichZ dlisledkem je mimo jiné masivni rozvoj sinic.

Tato publikace se vénuje ¢isténi odpadnich vod z ma-
Ich zdroji zne€isténi, presnéji do 50 ekvivalentnich oby-
vatel, a to s vyuzitim riznych typt domovnich ¢istiren. Pti
pldnovdni odvodu a ¢isténi odpadnich vod z rodinnych
a bytovych domt, hoteld, rekreac¢nich objektd apod. je

hlavnim kritériem ovliviiujicim zplisob provedeni poZa-
dovand kvalita vy¢isténé vody a moznosti jejiho zatsténi.
Prijemcem vy¢isténé odpadni vody mohou byt vodni toky,
nddrze ¢i rybniky. Za ur¢itych podminek, na zdkladé pri-
zkumu a povoleni, mohou byt takto upravené vody pochd-
zejici z malych zdrojli také zasakovény do podloZi.

Zda je mozné ¢isténi odpadnich vod fesit napojenim
na centrdlni COV pro obec, nebo realizaci domovni COV
pro objekt (Ci skupinu objekt), zdleZi na mistni situaci.
Pritom 1ze vychdzet z téchto predpokladi:

@ Vsechny obce nad 2000 obyvatel jsou povinny mit
COV podle platné legislativy.

@ [ mensi obce z dlivodd ochrany Zivotniho prostfedi
(ochrana vodniho zdroje &i chrdnénych organismi)
COV mit musi.



» Nové budované objekty jiz nelze z kapacitnich di-
vodl pfipojit ke stévajici COV.

@ [vobcisvybudovanou kanalizaci mohou byt domy,
které nelze napojit na stdvajici kanalizaéni sit (jsou pti-
1i§ vzddleny od centrdlni COV nebo existuji terénni pfe-
kazky branici vybudovdni kanalizace).

Legislativni ramec

Pokud se rozhodneme postavit si na vlastnim po-
zemku domovni Cistirnu, bereme na sebe povinnosti
provozovatele vodniho dila, coZ pro nds znamend:

» Jetfeba mit projekt. Zpracuje nédm ho odbornik nebo
spolecnost, u které &istirnu zakoupime.

@ Na zdkladé projektu dostaneme od vodoprdvniho
Gfadu (obvykle povéfeny méstsky nebo obecni tfad)
povoleni, které nds opraviuje ke stavbé a povoluje ndm
ndsledné nakldddni s odpadnimi vodami. Ale také ndm
ukldadd, jakou G¢innost ¢isténi je nutno splnovat, zplso-
by kontroly ¢isténi atd.
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@ Po postaveni a kolaudaci probéhne tzv. zkuSebni
provoz, az po jeho vyhodnoceni provoz trvaly. BEhem
obou provozi je pozadovana kontrola kvality Cisténi.

Podkladem, z néjz také vychdzime, je izemni pldn,
ktery se rdmcoveé zabyvd moznostmi odvedeni a ¢isténi
odpadnich vod.

Podle aktudlné platného znéni vodniho zdkona
&. 273/2010 Sb. je mozné domovni COV stavét jen na
zdkladé ohldSeni na stavebnim Gfadu. Plati to pouze
pro strojni COV, které maiji certifikat shody vyrobku CE
(obecny princip platny pro veskeré vyrobky).

U vSech domovnich ¢istiren je dilezité, abychom
srdzkové vody fesili oddélené, mimo Gistirnu!




Priizkumné prdce

V prvni fGzi je nutny orientaéni priizkum, na jehoz
zdkladé rozhodneme o vypousténi vycisténych odpad-
nich vod. Zdroven ziskdme prvni informace pro ndvrh
Gisténi vod, zplisob jejich odvedeni a vybér COV. Pokud
se jiz v této fazi ukdze, Ze odvedeni vod do nejblizsiho
vhodného recipientu neni jednoduché, piipadné je ne-
mozné, zvazime dvé varianty:

1. vybudovdni jimky pro akumulaci odpadnich vod,
kterd bude pravidelné vyvazena

2. vsakovdni vycisténych odpadnich vod do ptidniho
prostiedi

Pro druhou variantu je nezbytné nechat zpracovat
hydrogeologicky posudek. V piipadé, Ze nemizeme
zajistit odvod vyc¢isténych odpadnich vod do vhodné-
ho recipientu, nebo jejich zasakovdni, nezbyva nez pro
akumulaci téchto vod a jejich vyvdzeni vyuzit bezodto-
kovou jimku (Zumpu). Pokud je tedy odvedeni vod do
recipientu nebo jejich vsakovdni mozné, a nepfedpo-

kldddme napojeni zdroje znecisténi na centrdini kana-
lizaci a COV, uvazujeme o zfizeni domovni COV.

Rozsah druhé faze prizkumu volime s ohledem na
vybér technologie COV. Mél by ale zahrnovat rozvahu
0 spotiebé vody, o sklonitostnich pomérech a rozmeé-
rech dostupného pozemku a orientacné také klimatické
Udaje (kviili provozu v zimnim obdobi).

Pfi vibéru, projektovdni a povolovéni GOV vezme-
me v ivahu také:

& pozadavky na kvalitu vypousténé vody jak podle
organického zneéisténi, tak podle hodnot koncentrace
dusiku a fosforu s ohledem na recipient, nebo pidni
prosttedi, do néhoz je vsakovéno (poZzadavky sdéli vo-
dopravni Gfad)

@ hydrologické poméry (velikost a vodnatost) recipientu
& vyskyt pdsma hygienické ochrany vodniho zdroje,
vyskyt pramenisté

@ hydrogeologické poméry (v piipadé vsakovdni je to
ndplni hydrogeologického posudku)

» U vétsich objektl zohlednit i pfipadné sezénni zvy-
$eni poc¢tu uzivateld &istirny (turisticky ruch)



Podle CSN 75 6401 a CSN 75 6402 se odpadni
vody, pokud nejsou vyznamné nafedény, obvykle
charakterizuji:

@ primérnymi koncentracemi znecisténi:
chemickd spotfeba kysliku CHSKCr do 800 mgy/1
biologickd spotteba kysliku BSK5 do 400 mgy/1
celkovy dusik do 70 mgy/1
celkovy fosfor do 15 mgy/1

@ primémou spotfebou vody na osobu a den (150 litr()

Jednd se o data vy-
chézejici z dlouhodo-
bych vyzkumi sloZeni
vod na zdkladé produk- 0
ce zneCisténi veskerymi
¢innostmi v domdcnos-
ti spojenymi s vyuZitim
vody (vafeni, umyvd-
ni, myti, vyuZiti toalet
apod.). Pfesnéjsi udaje
o mnozstvi a sloZeni

90;%0 E
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odpadnich vod zjistime pfimym sledovdnim. Obecné
1ze Tici, Ze koncentraéni limity plati, nicméné spotfeba
klesla v prameéru na hodnoty v rozmezi 90-120 litrd na
osobu a den podle vybaveni domdcnosti.

Jak si vybrat ¢istirnu

Osm dulezitych krokd investora pro pfedchdzeni
pozdéjsim problémim:

1. provést uvdzlivé zhodnoceni mistnich podminek
a na zdkladé ekonomické rozvahy zvolit idedlni zpa-
sob feSeni ¢isténi odpadnich vod - tzn. zvdzit inves-
tiéni a provozni ndklady na vystavbu kanalizace,
Sistirny, ndklady na provoz COV véetné zpracovdni
kald

2. pied hleddnim konkrétnich dodavateld COV po-
zddat vodoprdvni ufad o vyjaddieni pfedbéZnych po-
zadavkl na kvalitu a mnozstvi vypousténych vod

3. pro piipad ¢isténi smésnych vod (napt. zpracovdni
potravin, zeleniny, vyroba ndpojt, jatka apod.) provést
bilanci véech zdroji znecisténi, které budou ptivadény
na COV



4. konzultovat s pracovniky stdtni sprdvy nebo s od-
bornou organizaci vybér optimdlni technologie ¢isténi
a vhodného typu COV

5. vyzddat si referencni listiny od potencidlnich doda-
vateld (vyrobetd) a navstivit ndhodné vybrané lokality
(konzultovat funkci COV s provozovatelem)

6. u domovni COV pozadovat certifikdt o shodé vy-
robku (CE) a z néj zjistit, jaké limity zneéisténi vyrobce
garantuje (pokud neni budovdna tzv. extenzivni neboli
prirodni” ¢istirna)

7. k vybérovému fizeni piizvat pracovnika vodoprdv-
niho Gfadu, pfipadné i jiného vodohospoddiského od-
bornika

8. po vystavbé COV zajistit jeji provozovani odbornou
organizaci s patfiénym oprdvnénim nebo vlastni kva-
lifikovanou obsluhou (pribézné proskolovdni) s pravi-
delnym dohledem zku$eného technologa - pro domovni
COV stavéné jen na zdkladé ohldSeni to plati ze zdkona
o voddch ve znéni ¢. 273/2010 Sb.

Pohled na technologické vybaveni a vnitfni uspofdddni jednotli-
vych funkénich prostor kompaktni domovni Cistirny.
Foto archiv USBF Technology
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Moznosti umisténi ¢istirny

Umisténi domovni ¢istirny je tieba promyslet vzhle-
dem k domu i dal$im zafizenim nachdzejicim se v bez-
prosttedni blizkosti. Zohlednime polohu recipientu a mi-
nimalizujeme délku potrubi k COV i odtokového potrubi
(vZdy se navrhuje niZe po svdznici). Ndklady na stavbu
stokové sité optimalizujeme i za cenu zvySeni provoz-
nich ndkladd. Napiiklad tlakovd nebo podtlakovd ka-
nalizace mize délku sité zkratit, ovsem vytvaii dalsi
ndklady na jeji provoz.

COV nesmi v zddném piipadé ohrozovat kvalitu
vody. Musi mit proto vodotésnou Upravu a byt umisténa
v dostatecné vzddlenosti od zdroje pitné vody (studny,
vodovodu). V pfipadé nepropustného (jilového) podlozi
staci vzddlenost cca 5 m, u propustného (pisek, Stérk)
nejméné 12 m. Neméla by byt pfimo pod okny, rozhodné
k ni ovSem zajistime pfistup kvili potfebnému servisu
(odcCerpdni nebo vyména kalu). Vhodné je umistit ji na
zastinéné misto, aby v 1été nedochdzelo k velkym vyky-
vim tepla. Nezapomenme, Ze strojni ¢istirna se napdji
elektrickou energii.
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Domovni strojni Cistirnu 1ze postavit jako zapusté-
nou, polozapusténou i nad terénem, zdlezi na pozadav-
ku a moznostech podlozi v misté zabudovdni, Vétsina
Cistiren md kontejner tvaru vdlce nebo kvddru podle
typu vyrobce.

Kofenové Cistirny a zemni filtry se buduji jako tés-
néné zemni nddrze vyplnéné filtraénim materidlem,
zapus$téné pod droven terénu. PfevySeni okolniho teré-
nu je dilezité ze tfi dlivodd: Krdtkodobé jarni zvyseni
hladiny vody nad povrch filtraéni ndplné omezuje roz-
voj plevel(l. Casem se zde hromadi zbytky mokiadnich
rostlin (pokud nejsou sklizeny a kompostovdny mimo
Cistirnu). SlouZi jako rezerva pro naplnéni pole v ptipa-
dé ndhlého vysokého piitoku vody.

Rozméry Cistiren strojnich i kofenovych, stejné jako
zemnich filtr{i, se 1isi podle po¢tu ekvivalentnich obyva-
tel (v piipadé rodinnych dom?t ¢i staveb pro individudl-
ni rekreaci v podstaté podle poctu obyvatel). Cim vice
napojenych obyvatel, tim vétsi éistirna.



Zakladni pravidla pro realizaci a provoz

Budovdnim Gistirny se poustime do realizace vodo-
hospoddiského dila, kterd md svd pravidla. Musime spl-
nit pozadavky na vyskové uspordddni jak jednotlivych
objekt(, tak objektll vzdjemné, a na vodotésnost.

Stavebni povoleni na COV se fidi vodnim a staveb-
nim zdkonem a jejich provadécimi piedpisy. Stavebni
povoleni vyddavd prislusny vodoprdvni Gfad jako spe-
cidini stavebni Ufad, vétSinou obecni Gfad obce s roz-
Sifenou plisobnosti. Stavebnimu povoleni pfedchdzi
Uizemni rozhodnuti ve zkrdcené nebo Uplné formé od
pfislusného stavebniho Gfadu. Soucasné s povolenim,
nebo i dfive, potfebujeme ziskat poveleni k nakldddni
s vodami (pfesnéji povoleni k vypousténi odpadnich
vod) ve smyslu vodniho zdkona a pfisluSného nafize-
ni vlddy ¢. 61/2003 Sb. ve znéni novely ¢. 229/2007 Sb.
v aktudlng platném znéni. Zadost vodoprdvnimu Ufa-
du zpracujeme dle vyhldsky ministerstva zemédélstvi
¢.432/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.

Pro kontrolu fungovéni COV provddime pravidelné
rozbory odpadni vody na odtoku z COV. Zpravidla dvakrdt

Piiklad osazeni kompaktni domovni &istirny v pfedzahrddce rodin-
nych domt. Foto archiv USBF Technology

rocné stanovujeme zdkladni ukazatele znecisténi - ne-
rozpusténé 1atky, pétidenni biochemickou spotiebu kysli-
ku (BSKs) a chemickou spotfebu kysliku (CHSK). Odbéry
smi provadét pouze opravnénd laboratof (akreditovand
laboratof nebo osoby s osvédéenim o absolvovdni kur-
zu vzorkovdni). Pfi odbérech vzorkd je nutno postupovat
vsouladu s platnymi normami pro odbér vzork( - CSN EN
25667-1, CSN EN IS0 5667-3, CSN EN 25667-10.
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Moznost kone¢né Upravy a vzhledu mista s podpovichové osazenou domovni ¢istirnou. Foto archiv USBF Technology
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Balené Cistirny

Balené neboli strojni istirny jsou vétSinou feSeny
kompakiné a montuji se na misté. Biologické CiSténi
v nich pracuje v aerobnich (Cistirny s aktivaci, biofiltry,
rotaéni biofilmové reaktory) ¢i anaerobnich (bezkysli-
katych) podminkdch, pfipadné se vyuzivd kombinace
obou. Vyrobky byvaji opatieny certifikdtem ze zkousky
daného typu, kterd stanovuje pouZitelnost typu, dosazZi-
telné hodnoty jakosti vod na odtoku atd. Vypadaji jako
uzaviratelné kontejnery tvaru vdlce & kvadru. Sitka
se pohybuje mezi 1-2 m, délka 1,5-3 m a hloubka
1,5-2,5 m. Byvaji vyrobeny z betonu, oceli, nemékéené-
ho polyvinylchloridu PVC-U, polyethylenu (polythenu)
PE, polypropylenu PP nebo ze sklolamindtu GRP. Envi-
ronmentdlné piiznivéjsi je volba polyethylenovych (PE)
¢i polypropylenovych (PP) materidld pfed nevhodnymi
materidly z PVC.

Na trhu se vyskytuje mnoho vyrobct, ktefi zpraco-
vavaji a proddvaji projekty na strojni domovni ¢istirny
odpadnich vod. Lisi se poctem EO, velikosti, tvarem,
materidlem, technologii i ndslednou obsluhou a v ne-
posledni fadé cenou. Rozdily jsou i v naprogramovdni
podle potfeby a zatiZzeni. Rlizné programy umoznuji
upravit chod éistirny v dobé dovolené nebo pii delsi
ndavstéve pidtel u nds doma. Pozor, soucdsti nabidky
prodejce nemusi byt nezbytné vykopové a stavebni
prace. Nezapomenme ani na pfipojku z domu k Gis-
tirné a z cistirny do recipientu, ani na vyhloubeni
jdmy pro usazeni Cistirny. K provozu je také potieba
elektrickd energie, kterd fidi ovlddaci jednotku Cis-
tirny. Pti vybéru je kazdopddné dobré poradit se s od-
bornikem.
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Vyrobce nebo prodejce je povinen dodat srozumitel-
né a podrobné pokyny pro obsluhu a udrzbu ke kazdé
Cistirné v jazyce zemé, ve které je Cistirna instalovdna.
Cistirna mus{ mit oznaceni shody CE. Jak vypadd a co
md obsahovat, je uvedeno v normé CSN EN 12566-3
(Malé cistirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich

Schematické zndzornéni ¢isténi a vyuZiti odpadnich vod u rodinné-
ho domu. Foto archiv USBF Technology
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obyvatel - Cdst 3: Balené a/nebo na misté montované
domovni &istirny odpadnich vod). Pfed findlnim rozhod-
nutim by si ji mél prostudovat kazdy zdjemce o balenou
domovni Cistirnu.

Jak cistirna funguje

Princip Cisténi odpadnich vod je v podstaté stejny
u vSech typt domovnich Cistiren. Zjednodusené lze
fici, Ze z jedné strany do nddrze piitékaji odpadni vody
a z druhé strany vytékd voda piecisténd. Vétsina &is-
tiren md misto, kde se ukladd kal, a kazdd md nékde
zabudovdno dmychadlo (kompresor), které do nddrze
vhdni vzduch.

Odpadni voda je pro¢istovana mikrobiologickymi
organismy (bakteriemi), které Ziji v nddrzi, tedy zcela
ekologicky, bez vyuZiti chemie. Bakterie vyuZivaji jako
potravu organické znec¢isténi vody a rozklddaji ho na
1atky pro ptirodu neskodné. Pro sviij metabolismus po-
ttebuji také kyslik, jehoZ se jim dostdvd diky dmycha-
dlu, které smés v Cistici nadrzi trvale provzdusnuje.



Korenové Cistirny a zemni filtry

Zakladni popis

Kofenové éistirny (KCOV) patif mezi tzv. extenzivni
technologie, stejné jako zemni (plidni) filtry a také tzv.
stabilizaéni (neboli biologické) nddrze. Tyto Cistirny
tvoti dalsi skupinu domovnich COV. Jednd se o uméle
budované mokfady osdzené mokiadni vegetaci (nejéas-
téji rdkos obecny, chrastice rdkosovitd, orobince) s defi-
novanym filtraénim prosttedim, kde se vyuZzivd ptirodni
princip pudni filtrace. U kofenovych Cistiren voda proudi
filtrem horizont&lng, u zemnich filtrd vertikdng.

L

Pouziti

Kofenové Cistirny i zemn filtry jsou velmi vhodnym
feSenim biologického ¢isténi zejména pii prerusova-
ném provozu zdroje odpadnich vod (rekreacni objekty,
chalupy, letni tdbory), pti velkém kolisdni koncentrace
a mnozstvi odpadnich vod a pfi piitoku zfedénych od-
padnich vod, napt. z jednotné kanalizace. Podobné jako
strojni domovni &istirny jsou vSak vyuZitelné i jako &is-
tirny odpadnich vod pro malé zdroje znecisténi.

V urc¢ité mite dovedou odbourat dusik a fosfor. V pfi-
padé dusiku je ve filtraénim prosttedi velmi dobfe elimi-
novdn dusiénanovy a dusitanovy dusik z vody. Ubytek
koncentrace amoniakdlniho dusiku zavisi na zatiZeni
Cistirny, dobé zdrzeni vody ve filtra¢nim prostiedi atd.
Eliminace fosforu probihd zejména vdzdnim fosforu na
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filtraéni materidl a zachyceny kal a odbérem biomasou
mokfadni vegetace. Bylo pozorovdno i odstranovdani
dalsich Skodlivin z odpadni vody (t€Zké kovy, tenzidy,
specifické organické 1atky aj.). Vyrazné je snizovdno
bakteridini zne¢isténi.

Na rozdil od strojnich Cistiren funguji bez pfivodu
elektrického proudu (pokud neni potfebné z réznych
divodd jejich pre¢erpdvdni). Pii pferuseni ndtoku vody
na extenzivni ¢istirnu ji nemusime zapracovdvat. Na-
opak strojni ¢istirny ¢asto, zejména pii delsi odstdvee,
vyzaduji opétovné spusténi éisticiho procesu pfiddnim
naockovaného kalu z jiné &istirny.

Oproti kompaktnim strojnim ¢istirndm vSak musime
pocitat s vétsi plidorysnou plochou: pro kofenové pole
orienta¢né 5 m2 na obyvatele domu, u zemniho filtru
pfiblizné 2 m? na obyvatele domu. K tomu je potieba
pficist plochu mechanického Cisténi a kalového hos-
poddistvi. A odpadni vody vZdy pfed¢istime, jinak hro-
zi rychlé zaneseni filtraéniho materidlu (Stérk, pisek)
hrubymi neéistotami z kanalizace. V piipadé rodinnych
dom, rekreacnich objektl apod. jsou k tomu vhodné
biologické septiky.

18

Obecné plati, Ze mokfady s horizontdlnim podpovr-
chovym tokem jsou provozné nendrocné technologie
¢isténi odpadnich vod.

Mezi éasto diskutovanou otézku souvisejici s provo-
zem extenzivnich CGistiren patfi zajiSténi dostateéné funké-
nosti v zimnim (mimovegetacnim) obdobi. U organické-
ho znedisténi a nerozpusténych ldtek nebyl na vybranych
KCOV potvrzen statisticky vyznamny rozdil v &isticim
Uc¢inku mezi vegetaénim a nevegetaénim obdobim.

Kofenovd pole osdzend chrastici rdkosovitou. Porost chrastice je moz-
né béhem vegetacéniho obdobi kosit a pfispét tak odbérem zivin k lep-
$i bilanci jejich odstranéni v procesu ¢isténi. Foto Milo§ RozkosSny
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Porovndni strojnich a kofenovych DCOV
z hlediska environmentdlni pfiznivosti

Kofenovd cistirna

Strojni Gistirna

chod nezavisly na elektrické
energii

spotfeba elektrické energie

vétsi ndroky na plochu

mensi ndroky na plochu

bez problémt funguje v pfipadé
pferusovaného uzivdni, pii velkém
nafedéni vod i pfi kolisdni zatizeni

pfi del$im neuzivéani je nutné
Cistirnu opét zapracovat - nové
naockovdni kalu

miiZe se stdt esteticky zajimavym
objektem

Utocisté fady Zivocichl

Schéma uspofdddni vegetacni kofenové ¢istirny
s horizontdlnim prutokem vody

1 - pritok mechanicky pfed¢isténé vody,
2 - pticné uloZené perforované rozdélovaci po-
trubi, 3 - zd&syp rozdélovaciho potrubi hrubym
Stérkem, 4 - ndtokovd zéna z hrubého Stérku,
5 - tésnici félie (chrédnénd geotextilif), 6 - pte-
chodovy filtr (frakce mezi materidlem ndtokové
z6ény a hlavni zény pro ¢isténi; nezbytné spise
u vétsich ¢istiren), 7 - hlavni ¢istici zéna z jem-
ného Stérku, 8 - odtokovd zéna z hrubého §térku,
9 - priéné uloZené shérné perforované potrubi,
10 - vyusténi odtokového potrubi do regulac-
ni Sachtice (doporuduje se opatfit T-kusem pro
napojeni flexibilni hadice k regulaci vysky vody
v kofenovém poli a pro bo¢ni napojeni zdkla-
dové vypusti s uzdvérem; také spiSe u vétsich
Cistiren), 11 - flexibilni hadice nebo otoény kus
potrubi pro regulaci vysky vody, 12 - zavéseni
hadice (plastovy fetéz), 13 - reguladni (soucas-
né revizni) Sachtice, 14 - vegetace mokfadnich
rostlin, 15 - odtok vody do recipientu nebo ke
vsakovdni.
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Vystavba

Jednd se o realizaci vodohospoddiského dila, kterd
md svd pravidla. Vychdzi se z kvalitné vypracovaného
projektu. Zejména je nutno splnit poZzadavky na gravi-
tac¢ni pratok vody Cistirnou, vyskové uspordddni jednot-
livych objektt, jejich vodotésnost, provozni spolehlivost
a snadné ovldddni. Spinéni téchto pozadavkd musime
prokdzat piislusnymi zkouskami zanesenymi do proto-
kol1, po dokonéeni zpracovat dokumentaci skute¢ného
provedeni, ptiklddaji se doklady k pouZzitym materid-
lam. Dokonéené dilo je tfeba zprovoznit a na zdkladé
praktické ukdzky a sezndmeni s provoznim fddem
zaskolit obsluhu. Teprve poté miZeme dilo definitivné
zprovoznit, a to na zdkladé sprdvniho rozhodnuti o uve-
deni do zku$ebniho nebo trvalého provozu.

Predc¢isténi vod

Na zdkladé zkugenosti s provozovanymi KCOV lze
doporucit pro mechanické pted¢isténi vod u zdroji do

20

50 EO biologické septiky. Pokud je mozZno vyuZit pre-
fabrikdty, je viastni realizace veelku nendroénd. U leh-
kych konstrukei z plasti a sklolamindtd je vhodné ddt
pfednost samonosnym konstrukcim, které nevyzaduji
dalsi obetonovdni. Pokud je z néjakych divodd zvolena
technologie s obetonovdnim, klademe rozhodné velky
diraz na dodrZeni technologického postupu daného
vyrobcem, aby nedoslo k deformaci nddrze.

Kofenové pole

Realizace vlastniho kofenového pole spocivd pie-
devsim ve vytvofeni zemni jimky, a to téZené, pfipadné
¢asteéné budované v ndsypu. Jak dno, tak i stény nadr-
Ze musi byt fddné zhutnény, aby nedochdzelo k doda-
teénym deformacim.

Izolace pole je zpravidla praktikovéna uloZenim
plastové izolacni folie. U mensich poli se ¢asto pouziva
PVC 803 tloustky 1 mm, u vétsich filtra¢nich poli jsou

vive

2 mm. Po svafeni je nutno provést komplexni zkousku



Vystavba kofenového pole domovni &istirny. Do vykopu je roztaze-
na tésnici félie pokrytd ochrannou geotextilii. Foto Milo§ RozkoSny

tésnosti. Vliastni ndpln se uklddd tak, aby nebyla na-
rusena mechanizaci. Pojizdéni téZké mechanizace po
povrchu je vylouceno. V piipadé pfirozeného vyskytu

mdlo propustnych jili (hydraulickd vodivost zeminy <
108 m s'1) je 1ze vyuZit jako tésnici bariéru.

Filtraéni materidly poli KCOV vytvdrfeji prostfedi pro
rostliny, Zivot mikroorganismt, zachycuji suspendované
latky, poutaii fosfor apod. Jako filtracni materidly jsou nej-
vhodnéjsi plavené fiéni Stérkopisky s ovdlnymi zrny, pie-
vazné kiemicitého plivodu, drcené lomové kamenivo.

Provozni zkusenosti ukdzaly, Ze neni dobré pouzivat
rizné frakce filtraéniho materidlu, protoze je poté velmi
obtizné zajistit homogenni hydraulickou propustnost
loZe. V soucasné dobeé se pro filtraéni loZe vyuZzivaji hru-
bozrnné materidly (Stérk, kaéirek, drcené kamenivo) se
zrnitosti minimd@iné 4-8, resp. 8-16 mm. Pro rozvodné
a shérné zony se nejcastéji pouzivd makadam (hrubé
kamenivo frakce nad 100 mm) a doporucuje se velikost
kameniva > 100 mm.

Celé pole se po nasypdni filtraéniho materidlu zaplavi
a povrch se zarovnd vodorovné podle hladiny vody. Vy-
rovndni povrchu je nezbytné, jinak vznikaji mista, kde se
hladina vody drzi nad povrchem filtraéni néplné, nebo
mista sussi, na nichz se $iii nezddouci vegetace pleveld.
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Zemni filtr

Zemni filtr je obdoba kofenové Cistirny (kofenového
pole), pouze smér proudéni vody je vertikdlni. Jednd se
opét o tésnénou zemni nddrZ vyplnénou filtraénim ma-
teridlem. Pro izolaci plati stejnd doporuéeni jako v pti-
padé kofenového pole. Filtraéni materidl zemnich filtrd
byvd jemnéjsi nez u kofenovych poli (v praxi se éasto
vyuZivd pisek).

Pro sprdvnou funkci zemniho filtru je dileZity vyskovy
rozdil mezi pritokem a odtokem z filtru. Zemni filtr umis-
tujeme tak, aby jeho zdkladovd spdra byla nad hladinou
podzemni vody nebo aby byl zemni filtr od podzemni
vody izolovdn. Vzhledem k tomu, Ze hlavnim procesem
probihajicim v zemnim filtru jsou chemické a biologické
procesy, je tfeba zemni filtr co nejlépe chrdnit pied ¢dsti-
cemi, které by jej mohly ucpdvat. Z tohoto diivodu je vel-
mi dilezité kvalitni mechanické piedéisténi.

Nezbytnou podminkou dobré funkce zemniho filtru je
rovnomeérné rozdéleni odpadni vody po celé ploSe filtru
a pristup vzduchu do filtraénich vrstev, tvar filtru, nehraje
tak dlezitou roli. Obvykly a doporuc¢ovany je obdélnikovy
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tvar zemniho filtru s del$im rozmérem ve sméru rozvodné-
ho potrubi. Toto uspofdddni je vihodné z hlediska dobrého
rozdéleni odpadni vody do rozvodného potrubi. Pristup
vzduchu do filtracnich vrstev je zajiStén potrubimi a drény
i tim, Ze téleso filtru a shérné potrubi nejsou zatopené.

Rozvod vody

Odpadni vody jsou v KCOV distribuovany vétsinou
pomoci plastovych potrubi (PVC, PE aj.). Kviili poZa-
davkiim na vyskové uspordddni Cistirny ve vztahu
k ptitoku a zausténi odtoku nejsou potrubi ukldddna do
nezdmrzné hloubky. Promrzdni zamezi tepelné izoladéni
obsyp. Rozdélovaci potrubi kofenovych Cistiren md za
Ukol rovnomérné rozdélit mechanicky predéisténou od-
padni vodu po celé Sifce viokové ¢dsti filtracniho pole.
Velmi dtlezitd je pravidelnd ddrzba a ¢isténi rozdélo-
vaciho potrubi a vytokovych otvord.

Existuje mnoho druhd rozvodu odpadni vody. Jed-
nim z nich je pfivedeni odpadni vody do stfedu nétoko-
vé hrany a odtud je nékolika samostatnymi trubkami



vyveden vytok do téZisté jednotlivych pdsti. Regulace je
feSena kolinky v rozdélovaci §achté. Rozvod je veden
nad Grovni pole a obsypdn Stérkem pouZitym v rozvod-
né zéné. Tim je zajistén bezproblémovy piistup k vy-
Usténi jednotlivych trubek. Uvedenym zpisobem lze
dosdhnout rovnomérného rozlozeni piitoku napi. do
3-9 vytokd, které stadi vycistit cca jedenkrdt za rok.

W\ EA LA
Regulacni Sachtice pied osazenim za kofenové pole domovni Cis-
tirny. Patrné je vyskové nastavitelné potrubi pro regulaci hladiny
a odtokové potrubi. Foto Milo$ Rozko$ny

Casto je vyuZivdno rozvedeni perforovanym po-
trubim, do kterého je pfivddéna odpadni voda ze
Sachtice na jedné strané pole. To vSak nemusi zaru-
¢it rovnomeérny pritok odpadni vody po celém pro-
filu ndtokové hrany, a pokud odpadni voda pritékd
na filtraéni pole jen na jednom misté, mzZe dochdzet
k lokdlnimu pfetizeni a kolmataci filtra¢niho pole.
Navic je obtizné delsi rozvodnou trubku ¢istit, a proto
by rozvodné trubky mély byt nejen vyvedeny na kon-
ci nad povrch, ale doporuduje se umoznit i pfistup
ve sttedni ¢asti. Rozvodné trubky jsou pak nejéastéji
uloZeny na povrchu a pfevrstveny hrubym kamenim.
V nékterych pfipadech 1ze rozvodnou drendz uloZit
i pod droven filtraénich poli. Rozvodnd potrubi musi
mit dostateéné velké otvory pro vytok vody. Otvory
o velikosti do 2 cm se pomérné brzy mohou ucpat
uniklym kalem.

Podle mistnich klimatickych podminek je tieba zvd-
Zit realizaci dvou rozvodnych potrubi. Jedno pro bézny
provoz umisténé pfi povrchu pole, nebo 1épe na povr-
chu, druhé ve vétsi hloubce, které bude ur€eno pro pro-
voz v obdobi s velkymi mrazy.
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Regulace hladiny vody

Pro regulaci hladiny se nejvice osvédcily regulacni
Sachtové prelivy, které tvoii vy$kové nastavitelnd flexi-
bilni hadice (pfipadné plastovd trubka) zavésend na
nosné konstrukci a spodni ¢dsti pfipojend na vypustné
potrubi. Regulace je plynuld a bezpecnd. Alternativou je
uspotrdddni se sklopnymi Sachtovymi prelivy. Mensi po-
tiZe tohoto uspofdddni jsou u kolen, kdy ob¢as dochdzi
k netésnosti v misté otdceni, nebo naopak k zartstdni
kolene, a to vzdy zplisobi provozni problémy. U flexi-
bilnich Sachtovych pfelivl je nutno dbdt na Zivotnost
zavéseni (doporucen je plastovy fetéz) a pravidelné
¢isténi pfelivné hrany. Jiné poruchy se dosud nevyskyt-
ly. V¥hodné je doplnéni téchto zatizeni zdkladovou vy-
pusti s plastovym Soupdtkovym uzdvérem.

24

$ : heliets <
2 /\ 7
5 \

Schematicky fez zemnim filtrem

1 - ptitok mechanicky pred¢isténé vody a perforo-
vané rozdélovaci potrubi uloZzené rovnomérné na po-
vrchu hlavni Gistici zény a obsypané vrstvou zeminy,
2 - hlavni ¢istici zéna z jemného Stérku, 3 - tésnici folie
(chrdnénd geotextilii), 4 - sbérné perforované odtokové
potrubi, 5 - odtokovd drendzni zona z hrubého Stérku,
6 - regulacni (a revizni) Sachtice, 7, 8 - vétraci kominky,
9 - vegetacni pokryv z travin, 10 - odtok vody do recipien-
tu nebo ke vsakovdni.

Ndtokové rozdélovaci potrubi mize byt umisténo
v rozdélovaci drendzni vistvé z hrubého Stérku. V tom-
to pfipadé je vegetace na povrchu tvofena mokfadnimi
rostlinami.



Udrzba domovni GOV

K ¢istirné nelze pfistupovat jako k zatizeni, kte-
ré samocinné ¢isti odpadni vodu a neni nutné se o né
starat. Kazdd COV md vypracovany provozni fdd, ktery
popisuje obsluhu a idrzbu. S odpadnimi 1dtkami musi-
me zachdzet v souladu s pravnimi pfedpisy a pfipadné
komplikace neprodlené odstranit viastnimi silami nebo
odbornou organizaci (v pfipadé strojnich &istiren pro-
dejcem ¢&i vyrobcem).

Problémy se zajisténim vyhovujiciho Cistictho Géin-
ku domovni COV jsou vétsinou spojeny se zanedbanou
udrzbou nebo nesprdvnym provozem €istirny. Dochdzi
k nim pfi dlouhodobém pferuseni provozu, v piipadé
vyliti nebezpecné 1Gtky do odpadu (napf. dezinfekce,
kterd vyhubi bakteriologické oziveni v Cistirné) nebo
nedodrzovanim technologickych postupt. Cistirna po-
sléze piestavd fungovat a zacne zapdchat. V tom pii-

padé se obrdtime na prodejce (vyrobee) strojni &istirny
a opétovneé ji zapracujeme.

Z&kladni podminkou je dodrZovat technologické
postupy konkrétniho typu Cistirny. Majitelé Cistiren ob-
vykle zapominaji priibézné kontrolovat mnozstvi kalu
pomoci sedimentacni zkousky. Vlivem hustého kalu
nemuze voda spravné cirkulovat, coz vede k nefunké-
nosti a tvorbé zdpachu. Opét je nutné Cistirnu vydistit
a znovu zapracovat. U extenzivnich (pfirodnich) zpdso-
bl ¢isténi musime zajistit kvalitni funkci mechanické-
ho ¢isténi a peclivou udrzbu filtra¢nich poli, aerobnich
biologickych nddrzi, plidnich filtri apod.
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Jak je to se zdpachem

Dobie umisténd a pedlivé provozovand Cistirna nds
nebude zZddnym zdpachem obtéZovat. Pokud se tak
stane, je to dlsledek Spatného chodu ¢isticiho procesu,
¢istirnu tedy dikladné zkontrolujeme.

Co by nemélo pfijit do kanalizace

V prvé fadé se snazime co nejvice vyuzZivat ekolo-
gické, odbouratelné Cistici a praci prostiedky. Méli
bychom omezit vypousténi oleji (kuchynskeé oleje 1ze
do jisté miry regenerovat, spalovat ve spalovné, olej
muzeme vylit a zasdknout napf. do pilin a poté piliny
zkompostovat), organickych rozpoustédel, barev, deri-
vatl ropy, zbytkl 1é¢iv, veSkerych toxickych latek pie-
vysSujicich hranici toxicity. Pokud mozno nepouzivame
ani drti¢e kuchynskych odpadt, které zbyteéné zatézuji
nasi ¢istirnu dalsim odpadem, biologicky odpad z ku-
chyné radéji zkompostujeme. Vzdy je dobré dotdzat se
dodavatele Cistirny.
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Produkce kalu

Kal z aerobni biologické domovni ¢istirny je aerobné
stabilizovany, nezapdchd a nemd ani Zddné jiné senzo-
rické problémy. U domovni Gistirny pro Gtyfi obyvatele
se jednd pfiblizné o vycerpdni 1 m3 zhruba dvakrdt za
rok (podle produkce kalu). Podminky nakldddni s ka-
lem si dohodneme s Utady povolujicimi ¢istirnu. Existu-
je nékolik zplisob:

v

Pohled na zemni filtr. Foto archiv VUV Praha



» Nechat kal vyvézt fekdlnim vozem a vyuZit nejbliz-
§i COV vybavenou odpovidajicim kalovym hospoddi-
stvim.

@ Pokud kal neobsahuje v nadlimitnich koncentracich
nebezpecné 1dtky (napf. tézké kovy), coZ se u domov-
nich éistiren nepfedpoklddd, a je v Cistirné aerobné
nebo anaerobné stabilizovdn, miZeme jej komposto-
vat spoleéné s domovnim bioodpadem. Vyhodné je kal
odvodnit a zvysit podil susiny (vycerpany kal je smési
vody a kaluy, susina tvoii podil cca do 3 %).

@ Tekuty nebo odvodnény kal navézt ptimo na zemeé-
délskou plidu a hned ho do ni zapravit.

U extenzivnich cistiren, tzn. kofenovych Cistiren
a zemnich filtr{i, je nezbytné zajistit likvidaci kalu z ob-
jektu mechanického ¢isténi vod (u malych zdrojli se
jednd nejcastéji o biologicky septik). Kal je doporuceno
vyvaZzet minimdlné jednou rocné.
Takto by mél u dobfe fungujici ¢istirny vypadat rozdil mezi vodou

vycisténou na odtoku (vlevo) oproti vodé na ptitoku (vpravo).
Foto archiv USBF Technology
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Bezodtokové systémy

V fadé piipadd realizaci maljch (domovnich) COV
udrobnych decentralizovanych staveb, kde nelze piimo
zaustit ¢isténé odpadni vody do recipientu, se uvazuie,
jak ekologicky a ekonomicky nalozit s témito vodami.
Jednou z moznosti je bezodpadové vyuzivdni ¢isténych
odpadnich vod, respektive jejich pfevod evaporaci nebo
evapotranspiraci do ovzdusi.

V praxi ovéfend a odzkous$end zakonéeni bezodto-
kovych pfirodnich ¢istiren odpadnich vod se déli na dve
zakladni skupiny:

@ bezodtokovd zafizeni provozovand pouze ve ve-
getacnim obdobi - nejcastéji se jednd o fizené evapo-
ra¢ni mokfady, evaporaéni nddrZe a zévlahu odpad-
nimi vodami

@ bezodtokovd zafizeni provozovand celorocné - nej-
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Sastéji se jednd o nevelké, samostatné KCOV z jednotli-
vych objektd

Ve druhé skupiné je problémem provoz v zimnim
obdobi. Uréitym feSenim je vybudovdni odpovidajicich
akumulacénich prostor, které by shromazdovaly odtok
odpadnich vod ze zimniho obdobi. Nasbirané mnozstvi
odpadnich vod by se vyuzilo ve vegetacnim obdobi.
Potfebnd plocha bude ovSem témeéf dvojndsobnd opro-
ti prvni skupiné, protoZe se musi vyuzivat a zpracovat
i zimni odtoky.



Vyuziti vycisténych odpadnich vod

Vycisténé vody je mozné ¢dsteéné nebo zcela recyklo-
vat. To ovSem obndsi i uréité nadstandardni procesy ¢is-
téni: hygienizace UV zdfenim, membrdnovd filtrace, za-
fazeni piskového filtru za ¢istirnu odpadnich vod apod.

Pravidla vyuZzivdni ¢isténych odpadnich vod pro zd-
vlahu plodin:

@ Pii zdvliaze odpadnimi vodami se vyuZzivd vodni
a hnojivd hodnota ¢isténych odpadnich vod pii jejich
souc¢asném docistén.

@ Kzdvlaze pouzivdme vylucneé ¢isténé odpadni vody,
u malych decentralizovanych staveb jsou to vody po
prichodu strojni a nebo extenzivni (pfirodni) éistirnou.
» Pri zavlaze dodrzujeme hygienické smérnice, ochran-
né (karencni) Ihity a ochranné vzddlenosti. V piipadé po-
tteby ¢isténou odpadni vodu hygienizujeme UV z&fenim.

» Zavlazujeme ji pfedevsim travnaté porosty, rychle
rostouci a okrasné dfeviny.

@ Odpadni vody jsou vhodné k zdvlaze v pfedvegetac-
nim, pfedevsim vSak ve vegeta¢nim obdobi.

Vel N2b A2D
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Sedé odpadni vody

V soucasnosti se také v Ceské republice zacind roz-
vijet koncept separace jednotlivich typti odpadnich
vod a jejich samostatné ¢isténi, dalsi vyuZiti a recykla-
ce. Odpadni vody miiZeme rozdélit na: ¢erné vody (moc
a fekdlie), Zluté vody (samostatnd moc) a Sedé vody.

Sedévody tvori odpadnivody z umyvdni, sprchovdni,
koupdni ¢i prani pradla. Z hlediska znecisténi jsou vy-
razné méneé znec¢istény dusikem, fosforem a organickym
zneCisténim neZz smésné odpadni vody. Uvddi se, Ze
Sedé vody se podileji na odtoku dusiku asi 10 %, fosforu
asi 25 % (v zavislosti na pouzivéani bezfostatovych pra-
cich a mycich prostfedki) a organického znecisténi asi
40 % (ukazatel CHSK). Nepfedpoklddd se, Ze by byly
mikrobiologicky vyznamné kontaminované.

Ciéténi a uprava Sedych vod se navrhuje dvou az tfi-
stupnové. Zakladem ndvrhu ¢isténi je odhad produkce
téchto vod podle zvyklosti dané domdcnosti. Vycisténé
a upravené odpadni vody se mohou vyuZit ke splacho-
vani toalet, ¢isténi chodnikd, domovnich komunikaci
apod. V ptipadé nutnosti se hygienizuji UV zdfenim.
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Infiltra¢ni zatizeni

1 - pfivod ¢isténé odpadni vody, 2 - travnaty povich
infiltraéniho (vsakovaciho) objektu, 3 - infiltraéni potru-
bi s obsypem, 4 - filtracéni materidl, 5 - vétraci kominky.

Pro ¢iSténi téchto vod 1ze vyuzit také koifenové Cis-
tirny a zemni filtry. V téchto zatizenich je pak spojena
funkce filtrace a biologického ¢isténi téchto vod.




Vsakovdni ¢isténych odpadnich vod

V ptiznivych hydrogeologickych podminkdch se u ro-
dinnych domd a rekreacnich staveb (na zdkladé posou-
zeni jejich vlivu na Zivotni prostiedi) pfipousti odvadéni
¢isténych vod do ptidniho prostiedi (vsakovdni). K infil-
traci (vsakovdni) je mozné vyuZit obdobu zemniho filtru,
ale bez tésnéni dna, ktery se napoji na odtok z ¢istirny.
Jinou moZnosti je zajiSténi vsakovdni drendzi.

Infiltracni zafizeni umistujeme mimo ochrannd pds-
ma vodnich zdrojli, odpadni vody nesmi obsahovat ne-
bezpecné, zavadné 1dtky. Nezbytny je podrobny hydrogeo-
logicky prizkum, ktery ur¢i realizovatelnost zatizen.

Usazovaci Jemny Trivrstvy -
. o . ; Akumulaéni
— | vyrovnavaci | sitovy | piskovy | adrs -
nadrz filtr filtr nadrz

Proces Cisténi Sedych odpadnich vod. Akumulaéni nddrz nebo jimku
zatfadime na odtok z éistirmy v ptipadé pozadavku na dalsi vyuZiti vod.

Infiltracni zafizeni mtze byt obdobné konstrukce jako zemni filtr,
ale bez tésnéni dna. Povrch je obvykle porostly travou. Foto archiv
VUV Praha
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Co nds to bude stat

Investice do pofizeni domovni COV

Orientaéni ceny jednotlivych typl domovnich é&is-
tiren odpadnich vod:
Strojni* COV pro 4-8 obyvatel
Strojni* COV pro 12 obyvatel
Plastovd jimka pro 4-8 obyvatel
Plastovy septik tiikomorovy
Zemni filtr
Kofenovd cistirna
* balend, kontejnerovd
** cena je velmi individudlni, podle rozsahu zem-
nich praci, podilu majitele na vystavbé, dostupnosti
a cené kameniva (fddove v desitkdch tis. K¢ pro ro-
dinné domy, mensi rekreacéni objekty apod.)

cca 30 tis. K¢
cca b0 tis. K¢
cca 25 tis. K&
cca 25 tis. K&
cca 40 tis. K&
individudlni**
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Ndklady na provoz

Domovni strojni ¢istirny pracuji na principu aktiva-
ce s vyuzitim aerobnich procesti, coz funguje za po-
moci vzduchového kompresoru, vét§inou dmychadla.
Pro domovni COV mivaji kompresory piikon 50-80 W.
Provoz je podle zatiZeni bud kontinudlni, nebo pferu-
Sovany (zdlezi na majiteli, zda si pofidi fidici jednot-
ku, kterd funguje na principu ¢asovace). Pfi pfepoctu
podle ceny za 1 kWh a pferuSovdani provozu lze stano-
vit orientacni provozni ndklady za elektfinu pfiblizné
na 100-200 K&/mésic. Ndklady na energii zdviseji na
technologii.

Provozni ndklady na extenzivni ¢istirny, kde neni
nutny piivod elektrické energie, jsou v ptipadé udrzby
vegetace a pravidelného ¢isténi rozdélovaciho a regu-
laéniho potrubi svépomoci prakticky nulové. Nejvetsi
polozkou tak je platba za vyvdzeni kalu z objektu me-
chanického pfedéisténi vod, pokud nelze stabilizovany
kal, podobné jako stabilizovany kal ze strojni Cistirny,
vyuzit ke kompostovdni.



Nakonec

Nelze sestavit obecny zjednoduSeny postup, jak si
poradit s ¢isténim a odvddénim vod z jednotlivych ob-
jektli, tzn. prostfednictvim domovnich distiren. Vzdy je
tfeba vyijit z mistnich podminek, specifik, pozadavkd
na odtok apod. Doporucuje se tedy pfedbéZnd ndvstéva
dotéenych orgdnt stdtni spravy a samosprdvy a kon-
zultace vhodného feSeni pro dany objekt.

Vroce 2010 byla piijata novela zdkona €. 273/2010 Sb.,
ovoddch, s ¢imZ souvisi také piiprava navazujicich novel
dopliujici legislativy, véetné nafizeni viddy ¢ 61/2003
Sb. ve znéni &. 229/2007 Sb. Zmény legislativy maji za cil
nove definovat nékteré aspekty spojené s povolovénim
a provozem domovnich COV, napf. zavedeni tzv. vyrob-
kového piistupu pro €istirny do kapacity 50 EO. Soudds-
ti je i nafizeni viddy tykajici se podminek a povolovdni
vsakovdni vycisténych odpadnich vod u zdroji do 50 EO.

Ve fazi rozhodovdni o ¢iSténi vod je dobré ovéfit si znéni
aktudlné platné legislativy. Podrobnéjsi informace miize-
te ziskat v poradné Ekologického institutu Veronica.

s 75
Vodu z Cistirny 1ze vyuzit také pro napousténi okrasného jezirka.
Svyuzitim pobiezni okrasné vegetace a Cisticich procest ve vodnim
prostfedi jezirka se voda ddle docisti. Foto Michal Kriska
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Slovni¢ek pojmu

Aerace - provzdu$néni vody v COV (pfirozené nebo
umeéle pomoci aeracnich zatizen)

Aerobni - prostfedi s obsahem kysliku; organismy Zi-
jici v prostfedi s dostateénym mnozZstvim kysliku (po-
tfebujici kyslik ke svému metabolismu); opakem je
anaerobni

Aktivovany kal - nahromadénd biologickd hmota tvoti-
ci se béhem ¢isténi odpadnich vod riistem a rozkladem
bakterii a mikroorganisma

Balend/strojni domovni ¢éistirna odpadnich vod - pre-
fabrikovand, v primyslovém zdvodé zhotovend distir-
na, doddvand jako kusovy vyrobek, kterd vycisti od-
padni vodu do takové miry, Ze je mozné vypoustét ji do
recipientu, nebo vsakovat
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Biologickd spotfeba kysliku BSK - hmotnostni koncen-
trace rozpusténého kysliku spotfebovaného za uréitych
podminek biologickou oxidaci organickych, piipadné
anorganickych 1dtek ve vodé

Biologicky rozklad - rozklad hmoty ve vodnim prostiedi
v disledku ¢innosti Zijicich organism(

Bodové znecisténi - znecisténi pochdzejici z urcitého
jednotlivého mista, napi. odpadni vody vypousténé ka-
nalizaénim potrubim

Cernd voda - odpadni voda z toalet (zahrnuje moé a fe-
kdlie) mimo odpadnich vod z koupelen, sprch, umyva-
del a diezi

GOV - ¢istirna odpadnich vod

Ekvivalentni obyvatel (EO) - teoretickd hodnota 1dt-
kového zatiZeni odpovidajici hodnoté 60 g BSKg/den;
urodinnych domd a staveb pro individudlni rekreaci se
v podstaté shoduje s priimérnou produkci znecisténi od
jednoho obyvatele za den



Evaporace (vypar) - pfechod 1dtky ze skupenstvi teku-
tého do skupenstvi plynného

Evapotranspirace - odpafovdni vody z povrchu pady
a povrchu vegetace (evaporace) véetné ztrdty (odpato-
vani) vody z rostlin (transpirace)

Chemickd spotfeba kysliku CHSK - hmotnostni koncen-
trace kysliku spotfebovaného k oxidaci rozpusténych
a nerozpusténych 1dtek ve vodé

Jimka (Zumpa) - vodotésnd nddrz, kterd je pravidelné
vyvdzena na ¢istirnu odpadnich vod; vyvdzZeni na ze-
médélské nebo jiné pozemky je nezdkonné

KCOV - (vegetadni) kofenovd &istirna odpadnich vod

Septik - vodotésnd nddrz s odtokem zajistujici ¢astecné
predc¢isténi odpadnich vod (zejména organického zne-
¢isténi), zachyceni plovoucich neéistot a nerozpuste-
nych Idtek, s ndslednym dodisténim napfiklad pomoci
zemniho filtru nebo kofenové ¢istirny; bliZe ji popisuje
CSN 75 6402 COV do 500 EO a CSN EN 12566-1 Septiky

Strojni/balend domovni ¢istirna odpadnich vod - pre-
fabrikovand, v primyslovém zdvodé zhotovend Cis-
tirna, doddvand jako kusovy vyrobek; odpadni vodu
vycéisti do takové miry, Ze je mozné vypoustét ji do reci-
pientu, nebo vsakovat

Sedd voda - odpadni voda z koupelen, sprch, umyvadel
a dfez mimo odpadnich vod z toalet

Vzorkovdni - odebrdni reprezentativniho podilu od-
padni vody ke stanoveni ukazateld jakosti vypousténé
vody z COV
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O autorech

Ing. Milo$§ Rozko$ny, Ph.D., Vjzkumny Gstav vodo-
hospoddisky T. G. M., v. v. i. Brno, zabyvd se zejména
vyuzitim extenzivnich technologii (umélych mokiadd,
kofenovych éistiren, stabilizaénich nédrzi) pro ¢isténi
odpadnich, povrchovych a destovych vod

Ing. Michal Kri$ka, Ustav vodniho hospoddfstvi kra-
jiny, Fakulta stavebni VUT v Brné, zabyvd se kofenovy-
mi ¢istirnami odpadnich vod

Ing. Eva Mlejnskd, Vyzkumny tstav vodohospoddi-
sky T. G. M., v. v. i. Praha, zabyvd se problematikou Cis-
téni odpadnich vod, véetné vyuZitelnosti extenzivnich
technologii

Ing. Alzbéta Petrdnovd, Vyzkumny tstav vodohospo-
ddisky T. G. M., v. v. 1. Brno, zabyvd se problematikou ¢isté-
ni odpadnich vod

Prof. Ing. Jan Sdlek, CSc., zabyvd se vyuzitim kofe-
novych ¢istiren odpadnich vod, stabilizaénimi nadrze-
mi, vyuzitim vy¢isténych odpadnich vod véetné zdvlah

Ing. Vaclav Stastny, Vyzkumny tstav vodohospo-
ddaisky T. G. M., v. v. i. Praha, zabyvd se problematikou
¢isténi odpadnich vod, véetné problematiky domov-
nich Cistiren

DAVl a\xm\\\\\\\\\\m\wm s
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Ekologicky institut Veronica

Ekologicky institut Veronica je profesiondlni pra-
coviété Zakladni organizace Ceského svazu ochrdnct
ptirody Veronica. Svou expertni ¢innost zaméfuje na
ovéfovani aktudlnich védeckych poznatkll v envi-
ronmentdlni oblasti a jejich uvddéni do praxe. Piso-
bi v Brné a v Hostéting, zabyvd se jak urbdnnim, tak
rurdlnim prostfedim. Aktivity rozviji v Sirokém zdbéru
od mistniho detailu po mezindrodni souvislosti ,z Ho-
stétina po Evropu”.

Veronica vybudovala Centrum Veronica Hostétin,
kde ovéfuje teoretické poznatky na modelovych pro-
jektech udrZitelného rozvoje. Vyddvd od roku 1986 stej-
nojmenny environmentdlné kulturni ¢asopis, zaloZila
a rozviji ekologické poradenstvi v Ceské republice.

Odbornd a vzdéldvaci ¢innost je uréena pro stake-
holdery, vzdélavaci instituce, jiné nevlddni organiza-
ce, ucitele a studenty stfednich i vysokych Skol, malé

Nasim posldnim je podpora Setrného vztahu k piiro-
dé, krajiné a jejim ptirodnim i kulturnim hodnotdm.
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Vénujeme se vyzkumu

a vzdéldvdni v tématech

& ochrana klimatu, Gspory energie a obnovitelné zdroje

@ udrzitelnd spotieba - zelend domdcnost, zeleny
Ufad a firma

@ participace vetejnosti v pldnovacich
a rozhodovacich procesech

@ udrzitelny regiondlni rozvoj

» ochrana pfirody a krajiny

Poskytujeme

@ expertni analyzy a oponentury strategii,
koncepci, legislativy

» zprostfedkovdni mezioborovych diskusi

@ koordinaci expertnich pracovnich skupin
k aktudlnim environmentdlnim kauzdm

» environmentdini poradenstvi

@ vzdéldvani odborné a laické vefejnosti -
piedndsky, semindfe, exkurze, konference,
panelové diskuse, kulaté stoly, besedy



» exkurze modelovymi projekty v Hostétiné: kofenovd
¢istirna, obecni vytopna na biomasu, mostdrna a su-
Sirna ovoce, ptiklady ekologického stavitelstvi, pasivni
diim, soldrni panely, Setrné vefejné osvétleni

& pobyty v pasivni budové Centra Veronica Hostétin

Pofdddme

@ odborné konference Venkovskd krajina, Letni §ko-
lu v Hostéting, oslavu Svétového dne pasivnich domd,
Evropskou noc pro netopyry a osvétové akce jako Jab-
leCnou slavnost v Hostéting, Den Zemé, Hodinu Zemé,
Biojarmark v Brné, Brnénsky strom roku aj.

» dny otevienych dvefi v prvnim ¢eském vefejné
ptistupném pasivnim domé, v Centru Veronica Hos-
tétin, diskuse k tizemnimu pldnu Brna, soutéz diplo-
movych praci, vzdélavaci cyklus pfirodni zahrady,
prodej vanocnich jedlicek a jejich jarni vysadbu v le-
sich u Brna aj.

@ environmentdlné-osvétovd divadelni piedstaveni,
vystavy obrazt a fotografii ptirody a krajiny

Nabizime

studijni pobyty a stdZe, moZznost dobrovolnické préce
vedeni a konzultace diplomovych praci

prodej odborné literatury i pies internet
environmentdlné zaméfenou knihovnu a videotéku,
studovnu s wifi pfipojenim

pfedplatné ¢asopisu Veronica

ubytovdani v pasivnim domé s certifikdtem
Ekologicky Setrnd sluzba

@ cGlenstviv ZO CSOP Veronica

> 0 Q0

e Q

Zakladali jsme tato obéanskd sdruzeni
a podilime se na jejich ¢innosti

@ Obcanské sdruzeni Tradice Bilych Karpat
@ Sit ekologickych poraden (STEP)

@ Unie pro feku Moravu

Jsme ¢leny mezindrodnich organizaci a siti
o WWF @ ECE & Countdown 2010
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Kontakt

70 CSOP Veronica
Panskd 9, 602 00 Brno
tel. +420 542 422 750
fax +420 542 422 752
veronica@veronica.cz
wWww.veronica.cz

Centrum Veronica Hostétin
Hostétin 86, 687 71 Bojkovice
tel. +420 572 630 670
hostetin@veronica.cz
www.hostetin.veronica.cz






yeronica

EKOLOGICKY INSTITUT

ISBN: 978-80-87308-07-3
70 CSOP Veronica, Panskéd 9, 602 00 Brno

WWw.veronica.cz



